CNPEM — CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E
MATERIAIS

Gerando conhecimento no estado da arte e desenvolvendo solugées criativas
nas areas de energia, materiais e biociéncias.

Ambiente sofisticado e efervescente de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico,
unico no Brasil e presente em poucos centros cientificos do mundo, o Centro
Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais-CNPEM é uma Organizagao Social
sob supervisao do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao-MCTI. Destaque no
cenario brasileiro, € um Centro de Referéncia aberto, multiusuario e multidisciplinar,
que atende diversos agentes do ecossistema de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.
Reune equipes multitematicas e Laboratorios abertos a comunidade cientifica, que
desenvolvem projetos em areas estratégicas, como Agricultura, Saude, Energia,
Materiais e Meio ambiente. Realiza parcerias com o setor produtivo, capacita e

forma pesquisadores.

O CNPEM comporta quatro Laboratorios: o Laboratério Nacional de Luz Sincrotron-

LNLS, o Laboratério Nacional de Biociéncias-LNBio, o Laboratério Nacional de

Nanotecnologia-LNNano e o Laboratdério Nacional de Biorrenovaveis-LNBR. A

atuacdo do Centro, por sua vez, pauta-se também por quatro eixos, os quais
correspondem as atividades definidas no contrato de gestdo: 1) As instalagdes
abertas e a disponibilizagdo para a comunidade; 2) Pesquisa e Desenvolvimento
interno até que se torne uma instalagdo aberta e pesquisas com metas estratégicas
definidas com o Estado brasileiro; 3) Gerag&o e inovagao de apoio pro ativo aos
setores da Agricultura, Servigos e Industrias, através de projetos e disponibilizagéo
da infraestrutura, como transferéncia de tecnologia desenvolvida pelos Laboratoérios;
4) Treinamento, educacdao e extensdao de novos pesquisadores e dos recursos

humanos.

O papel dos Laboratérios Nacionais é principalmente prover o pais de

capacidades cientificas e estratégicas.



= Laboratério Nacional de Luz Sincrotron-LNLS: O LNLS abriga o Sirius, nova fonte

de Luz Sincrotron brasileira, que € considerada a maior e mais complexa
infraestrutura cientifica ja construida no Brasil e uma das unicas no mundo. Este
equipamento de grande porte usa aceleradores de particulas para produzir um
tipo especial de luz denominada Luz Sincrotron, que é utilizada para investigar a
composicao e a estrutura da matéria em suas mais variadas formas, com
aplicacbes em praticamente todas as areas do conhecimento. O Sirius pode ser
entendido como um enorme microscopio, que permite observar o interior dos
materiais, no nivel de suas moléculas e atomos e assim compreendé-los em
profundidade. As pesquisas realizadas no Sirius geram impacto no
desenvolvimento de medicamentos, alimentos, fertilizantes e novas fontes de
energia. O Sirius € um Sincrotron de 42 geracdo com o maior brilho dentre todos
0S seus congéneres no mundo, pioneiro no hemisfério Sul e na América Latina,

implementado com tecnologia 100% nacional.

A histéria do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron-LNLS comecg¢a no ano de
1981, ocasidao em que o Presidente do CNPQ, Lynaldo Cavalcanti, estimulou a ida
do Diretor do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas-CBPF, Roberto Lobo, a
Universidade Paris-Sud, para visitar o Laboratoério para Utilizacdo de Radiagao
Eletromagnética-LURE. Surge, entao, o Projeto Radiagao Sincrotron, responsavel
por desenvolver os estudos sobre a fonte de Luz Sincrotron, visando a
possibilidade de ser construido o primeiro equipamento do tipo no Hemisfério Sul.
O Laboratério Nacional de Radiagdo Sincrotron-LNRS ¢é criado entao,
formalmente, em 5 de dezembro de 1984, tendo a frente de suas pesquisas o
engenheiro Ricardo Rodrigues. Em janeiro de 1985, o pesquisador, acompanhado
dos cientistas Liu Lin e Hélio Tolentino viaja para o Stanford Synchrotron Radiation
Laboratory-SSRL, da Universidade de Stanford (EUA), para desenvolver o projeto

conceitual da fonte de luz brasileira.

Ricardo Rodrigues foi responsavel pelo projeto dos dois aceleradores de
particulas desenvolvidos no Brasil: o UVX, criado em 1997, um acelerador de 22
geracao, e 0 seu sucessor, o Sirius, de 42 geragédo, ambos projetados no CNPEM:
“Ricardo foi um engenheiro genial, responsavel pela parte principal do projeto do
primeiro sincrotron UVX. Foi também quem projetou o Sirius e dirigiu as

operagbes que levaram ao seu sucesso como grande obra instrumental para a



ciéncia, inteiramente projetado no Brasil, e 80% construido no pais” (Rogério

César de Cerqueira Leite, Presidente do Conselho de Administracdo do CNPEM)1.

Em setembro de 1986, o laboratério é renomeado como Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron-LNLS. A implantagao inicia no ano seguinte e, em julho de 1987, o
LNLS passa a ter como sede um galpao adquirido pelo CNPq em Campinas, no
Bairro Santa Candida. Ali, um grupo de 26 engenheiros, técnicos e pesquisadores

comega a projetar e desenvolver os componentes da complexa maquina.

Em 1990, o LNLS recebe uma area de 380 mil metros quadrados cedida pelo
Governo do Estado de Sao Paulo, para a instalagdo de sua sede definitiva. Em
dezembro, antes mesmo da construgdo da maquina, acontece a primeira Reuniao
Anual de Usuarios do LNLS, com o objetivo de discutir as caracteristicas e
prioridades das futuras estacdes experimentais, chamadas de linhas de luz, que

seriam implantadas.

Em 1997 o UVX foi inaugurado, e no ano seguinte a gestao do LNLS passa a ser
feita pela primeira Organizacdo Social do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, a
Associagao Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron-ABTLuUS, que depois teria
seu nome alterado para Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais-
CNPEM. Em 2008, apds varias experiéncias bem-sucedidas, foi entregue ao
MCT&I a proposta de construgdo do Sirius. A escolha do nome “Sirius” foi

resultado de um concurso interno feito pelos funcionarios em 2010.

Em 2013, o Governo do Estado de Sdo Paulo desapropria um terreno de 150.000
m? do banco Santander, adjacente ao CNPEM para a construcdo do
equipamento. Com vistas a definicdo do piso onde os aceleradores seriam
montados, dois protétipos foram construidos durante a elaboragédo do projeto
executivo do prédio de 68.000 m?. Em 2014, o MCT&I considerou o Sirius como
um projeto estruturante e decidiu apoiar financeiramente de forma integral o

projeto, dando aval para o inicio das obras civis em janeiro de 2015.

! Rogério Cézar de Cerqueira Leite é engenheiro eletrénico e fisico brasileiro. Graduado em Engenharia e
Computacdo pelo Instituto Tecnoldgico de Aerondutica em 1958, é doutor em Fisica pela Universidade de Paris
(1962). Foi diretor dos Institutos de Fisica e Artes e Coordenador Geral das Faculdades da UNICAMP. E Professor
Emérito dessa mesma Universidade, da qual foi Professor Titular de 1970 a 1987. E Pesquisador Emérito do
CNPqg. E membro da Comissdo de Energia da Unido Internacional de Fisica Pura e Aplicada e Presidente de
Honra do Centro Nacional de Pesquisas em Energia e Materiais (CNPEM).
https://pages.cnpem.br/ricardorodrigues/ e https://rogeriocerqueiraleite.com.br/sobre-nos/
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Em 2018 foi concluida a obra civii e a montagem do acelerador linear,
inaugurados um ano apés: “No final de 2019 ocorreu a primeira volta de elétrons
no anel de armazenamento, com a posterior acumulacdo e emissdo de Iluz
sincrotron, que permitiu a obtencéo das primeiras imagens tomograficas feitas em
uma estagdo experimental de testes. Ao longo de 2020 e 2021, mesmo com a
pandemia, foi dada continuidade na montagem das linhas de luz. Em 2020 foi
inaugurada a linha de luz Manaca, dedicada a cristalografia de macromoléculas,
que recebeu os primeiros usuarios do Sirius para pesquisas em proteinas do

Sars-cov-2”, de acordo com o fisico José Roque da Silva, Diretor do CNPEM.

No ano de 2023, o Programa Ciéncia Aberta levou 25 mil pessoas ao CNPEM,
com visita inicialmente no Sirius e depois nos demais Laboratérios e espagos do

Centro.

» Laboratério Nacional de Biociéncias-LNBio: O funcionamento do LNBio principia

em 2009. Sao oito Laboratérios em operagao para atender pesquisadores da
Academia e da industria (open labs) com experimentos na area das Ciéncias da
Vida, referentes a: biologia estrutural, descoberta de farmacos, bioimagem,
protebmica, gendmica, metabolémica, triagens moleculares de alto desempenho,
bioensaios, quimica medicinal, cristalografia de proteinas, ressonancia nuclear
magnética, biofisica de proteinas e desenvolvimento de organismos
geneticamente modificados. Os Laboratérios déo apoio a descobertas
tecnologicas, agregando competitividade e qualidade a Ciéncia produzida no
Brasil. No LNBio, os pesquisadores buscam compreender 0s mecanismos
moleculares das doencgas, por exemplo, utilizando-se da Luz Sincrotron para
entender como os principios ativos dos medicamentos interagem com as

proteinas, em 3D e em altissima resolugéao.

» Laboratério Nacional de Nanotecnologia-LNNano: O LNNano iniciou suas

atividades em 2011. E um hub de inovacdo no pais? cujo objetivo é sintetizar e
caracterizar nanomateriais com o suporte do Sistema Nacional de Laboratorios
em Nanotecnologias-SisNano do MCTI e das agéncias de fomento, como a
FINEP, FAPESP e CNPq, atuando como laboratério de referéncia. Seus

Programas de Pesquisa estao direcionados para as areas de: 1 - Energia (energia

? Hubs de inovacdo consistem em espacos fisicos nos quais empresas jovens - ou startups, como séo
conhecidas-, podem colocar em pratica as suas ideias inovadoras.



limpa buscando fontes alternativas de geragcdo de energia com o uso de

processos eletroquimicos); 2 - Materiais para inovacao sustentavel (elaboracao de

materiais avancados e ambientalmente amigaveis a partir da biomassa e

nanossistemas); 3 - Sensores e diagnosticos (Programa “Sensores e

Biossensores”, que desenvolve plataformas “point-of-care” (POC), capazes de
agilizar a cadeia de diagndsticos clinicos, encurtando distancias e reduzindo
custos a populagao, segundo determinacéo da Portaria n°® 4680/2021 do MCTI, a
qual estabelece prioridade aos Projetos de Pesquisa relacionados a melhoria do
bem-estar dos brasileiros e o aumento da sua expectativa de vida); 4 -

Tecnologias quanticas (desenvolvimento de novos materiais a nivel subatémico, o

que possibilita o desenvolvimento de dispositivos para computacao, sensores,

comunicagao e simulacdo); 5 - Remediacdo Ambiental e Ecotoxicidade (essencial

para gestdo de riscos e contaminagdo, evitando assim impactos de novos

materiais sobre a saude humana, animal e ambiental); 6 - Competéncias

transversais (0 LNNano se destaca pelo avangado parque de Microscopia
Eletrbnica que possibilita a caracterizagdo dos materiais em nanoescala, niveis
atdbmico, nanométrico e micrométrico, além de micro e nanofabricacdo desses

materiais).

O LNNano possui a Assessoria de Apoio a Inovagao-AlN, que articula atividades
de estimulo e interacdo com empresas e Instituicbes para ampliar o impacto das
pesquisas produzidas pelo Laboratério. Empresas de diversos portes e setores
podem licenciar a propriedade intelectual desenvolvida pelo CNPEM, que possui
uma vitrine com as tecnologias disponiveis: biossensor para deteccdo de
canceres orais, camara de vacuo forno tubular, particulas imunomoduladoras
antitumorais, revestimento sustentavel para papéis, desenvolvimento de
biocombustiveis, bambu condutor, adesivo resistente a agua a base de celulose,
protetor facial para prevencao de contagio de Covid-19, entre outras inumeras

tecnologias.

No ambito das pesquisas realizadas, destacam-se algumas parcerias:

CNPEM/LNNano e Petrobras/ 2010-2014 — para o desenvolvimento de sensores

micro fabricados para o monitoramento de temperatura e pressao de pocos de
petroleo em tempo real; métodos de preparo de amostra e sensores na area de
petréleo e gas; CNPEM/LNNano e Petrobras/ 2019-2024 - desenvolvimento de




projeto que visa monitorar e aplicar uma plataforma micro fluidica, com objetivo de
aumentar o controle de dosagens, os residuos dos insumos e 0 monitoramento da
qualidade dos produtos usados na cadeia; CNPEM/LNNano e Bosch/ 2019-2021 -

fabricacdo de autopeca para motores de veiculos a partir de materiais nano

estruturados de cana-de-agucar.

e |Laboratorio Nacional de Biorrenovaveis — LNBR: Todo o conhecimento sobre a

vida é BIO. O LNBR emprega a biotecnologia para enfrentar os desafios
cientificos e tecnologicos do desenvolvimento econdmico e sustentavel. Suas
pesquisas estdo voltadas ao desenvolvimento de microrganismos e enzimas para
assim estabelecer novos modelos de produgéo industrial, gerando riqueza de
empregos e, simultaneamente, reduzindo os danos ao meio ambiente. Um dos
seus grandes desafios é utilizar a biodiversidade e biomassas brasileiras para
acelerar a transicdo de uma manufatura baseada em fonte fossil, como o petroleo,
para uma base biolégica e renovavel. Entendendo-se, entretanto, que nao basta

ser renovavel, € preciso ser sustentavel.

Com quase metade do corpo de cientistas composto por mulheres (49%, os
quadros profissionais do LNBR possuem formacdo, predominantemente em
Fisica, Biologia, Engenharia Agricola e Agronomia. Através de um férum os
pesquisadores compartilham o processo de suas investigagdes e seus resultados,
enriqguecendo o trabalho de natureza interdisciplinar. O processo de avaliagao, por
sua vez, leva em consideracao a capacidade das pessoas em atuar de forma

colaborativa.

Desde 2021, os Laboratérios do CNPEM buscam integrar suas atividades e
pesquisas. Os profissionais tém conseguido aproveitar a infraestrutura disponivel no
campus para avangar em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. A populagao brasileira
esta envelhecendo e a preocupacdo € o seu bem-estar, assim como serem
garantidos postos de trabalho as pessoas que carregam muita experiéncia. Com o
crescimento populacional existe a tendéncia da urbanizagdo e o estimulo ao
consumo de produtos industriais. Cresce, assim, a necessidade de cidades
resilientes e sustentaveis, foco de muitas pesquisas desenvolvidas pelos laboratérios
do CNPEM.



As mudancas climaticas afetam a producdo de alimentos e o0 uso dos recursos
naturais. O solo e a 4gua sdo muito importantes para o futuro da humanidade. As
pesquisas do CNPEM buscam cada vez mais as tecnologias sustentaveis,
agregadas a descarbonizagdo do planeta e ao capital natural, ativo importante do
pais. O aprimoramento cientifico e a atualizagdo tecnolégica sdo as bases da
inovagao e possibilitardo ao Brasil ter uma industria mais competitiva. Nesse
contexto, o grande diferencial do CNPEM é desenvolver Pesquisa em nivel atdmico-
molecular, escalonando tecnologias e realizando avaliagdo de sustentabilidade para
auxiliar empresas e industrias na redugao de riscos econdmicos e ambientais, com

responsabilidade social.

Com igual rigor, também a area educativa é prioridade do CNPEM ja em trés

importantes frentes de atuacdo. O Centro oferece formagao para professores do

Ensino Médio através da Escola Sirius para Professores do Ensino Médio-ESPEM,

criada inicialmente para a Fisica e ampliada para as areas de Quimica e Biologia. A

Escola Ricardo Rodrigues de Luz Sincrotron-ER2LS tem como objetivo capacitar os

usuarios do LNLS, assim como estudantes de Graduacédo e Pds-Graduagdo na
utilizacdo das técnicas da Luz Sincrotron. E em 2022, foi inaugurada a Escola

Superior de Ciéncia-ILUM, e ja em 2023 com sua segunda turma de alunos iniciada.

Para o curso de Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia, com duragdo de trés anos,
foram selecionados 40 jovens entre 1.180 inscricbes, com candidatos advindos de

todas as regides do pais.

As instalagdes abertas do CNPEM oferecem equipamentos de alta tecnologia para
pesquisadores e estudantes do mundo todo. Estes sao treinados para operar os
equipamentos e, como contrapartida, suas investigagbes devem resultar em
publicagdes cientificas, fruto dos projetos e estudos realizados nos Laboratérios do
CNPEM. De 2012 a 2022, foram 3.468 artigos publicados pelos beneficiarios
externos das instalagbes do Centro, e diversas areas de conhecimento
contempladas: Quimica, Fisica, Engenharia Mecanica, Ciéncias Farmacéuticas,
Ciéncias Bioldgicas, Biologia Funcional e Molecular, Engenharia Quimica,
Nanociéncias e Materiais Avancados, Genética e Biologia Molecular, Engenharia e

Ciéncias de Materiais, Ciéncia e Tecnologia, Ciéncia do Solo, entre outras.
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